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Objetivo

Evaluar la eficacia de glifosato en mezcla con Samplex® (Sulfato de amonio liquido 8,4-0-0-27,6) sobre
el control de malezas en barbecho corto a soja.

Localizacion

Ensayo: lote en produccion préximo al Campo Experimental de la Estacidon Experimental Agropecuaria
Parana, Oro Verde, Entre Rios.

Tipo de suelo: Argiudol acuico (Molisol) Serie Oro Verde.

Metodologia

El lote seleccionado tenia un rastrojo de maiz producto de un cultivo antecesor maiz tardio en
el verano 2024 y un importante grado de enmalezamiento dominado por las siguientes especies:

Conyza sumatrensis Rama negra
Conyza bonarensis Rama negra
Sonchus oleraceous Cerraja

Sonchus asper Cerraja

Parietaria debilis Yuyito de la pared, parietaria
Gamochaeta subfalcata Peludilla

Verbena bonaeriensis Verbena
Commelina erecta Flor de Santa Lucia
Cucurbitea asperata Sandia de la zorra
Anagallis arvensis Nomeolvides

Sida rhombifolia Escoba dura

Zea mais Maiz guacho
Rapistrum rugosum Mostacilla
Sorghum halepense Sorgo de Alepo
Senecio grisebachi Senecio
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Las malezas se encontraban en diferentes estados fenoldgicos desde estados tempranos hasta
avanzados con alturas de 30 cm o mas. Dentro del grupo de malezas, se encuentran algunas ya
reportadas con resistencia a herbicidas y particularmente a glifosato (rama negra), otras ya conocidas
por ser tolerantes a glifosato (parietaria, flor de Santa lucia, senecio), y otro grupo por ser consideradas
de dificil control, particularmente la de ciclo perenne (peludilla, escoba dura, sorgo de Alepo, flor de
Santa Lucia y sandia de la zorra).

Tratamientos:

1. Testigo (TRATAMIENTO 1, TESTIGO ABSOLUTO sin control).
Glifosato (Credit Full Max 70% ia sal de potasio de Sumitomo Chemical; 2,5 I/ha)
(TRATAMIENTO 2).

3. Glifosato (Credit Full Max 70% ia sal de potasio de Sumitomo Chemical; 2,5 I/ha) + Samplex®
(1% v/v) (TRATAMIENTO 3).

4. Glifosato (Credit Full Max 70% ia sal de potasio de Sumitomo Chemical; 2,5 I/ha) + SulfaMax®
40% (Sulfato de amonio liquido de Ako Agro; 3% v/v) (TRATAMIENTO 4).

La aplicacion de los tratamientos se realizé el 5 de octubre de 2024 bajo condiciones
meteoroldgicas optimas: temperatura de 24,9°C, 40% de humedad ambiente, y entre 4 y 8 km/h de
velocidad de viento, tomados a 50cm de altura.

Disefio experimental:

El ensayo se llevé a cabo bajo un disefio en bloques completos y aleatorizado con 3 repeticiones.
Las parcelas fueron de 3 x 10m. En cada parcela se marcaron con banderines de colores distintas
especies y ejemplares de malezas que fueron seguidos a lo largo de la duracién del experimento

T1: Testigo T3 T4
T2: Glifosato T4 T1
T3: Glifosato + Samplex® | T2 T3
T4: Glifosato + SulfaMax® | T1 T2
Y

N

Mediciones:

Se evalué la eficacia de los tratamientos por medio de la estimacion del control visual en una
escala de 0 a 100 (porcentual respecto al testigo sin control) alos 5, 7 y 15 dias después de la aplicacion
de los tratamientos (DDA).

Se realizé un monitoreo inicial de malezas antes de la aplicacién de los tratamientos (ver tabla
arriba con especies de malezas).

Fuente de agua dura:

Se llevé a cabo una busqueda de posibles fuentes de aguas duras en consulta con laboratorios
de andlisis quimicos de la zona (FCA-UNER, FI-UNER, CACER, y contactos privados). Se consulté en la
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oficina de Seguridad e Higiene de la EEA Parand y se confirmé la posibilidad de contar con agua de alta
dureza acorde a lo requerido para el ensayo. Tres semanas antes del comienzo del ensayo una muestra
de agua proveniente de la EEA fue tomada y remitida al laboratorio de la FI-UNER. Se siguio el
protocolo especifico remitido por el laboratorio. El resultado indicé 513ppm de CaCO3.

Siguiendo el mismo protocolo, el dia de la aplicacién se extrajo agua de la misma fuente para
ser utilizada en el ensayo. Adicionalmente se tomaron 2 muestras de 1,5L para ser remitida al
laboratorio de la FI-UNER y a la empresa. Los resultados se anexan al final del informe.

Resultados

Ninguno de los tratamientos logré valores de control (promedio de 21%) satisfactorios como
para considerarse un tratamiento de malezas eficaz. Inicialmente (5 DDA) los dos tratamientos en
mezcla con sulfato de amonio tuvieron mejor control de malezas (22%) que solo glifosato (17%). Sin
embargo, el nivel de control en todos los tratamientos fue similar a los 15 DDA. Es de destacar que
estos valores de control estan muy por debajo de los esperados (> 80%) para considerarlo un
tratamiento eficaz en el control de malezas.

Tabla 1. Control de malezas en porcentaje respecto al testigo y error estandar (ee) alos 5, 7 y 15
dias después de la aplicacion (DDA) de los tratamientos.

Tratamientos 5 DDA ee 7 DDA ee 15 DDA ee
T1: Testigo 0 0 0 0 0 0
T2: Glifosato 17 1,7 14 4,9 19 7,4
T3: Glifosato + Samplex® 22 1,5 23 1,7 23 1,0
T4: Glifosato + SulfaMax® 22 3,3 21 2,3 22 1,7
100
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Testigo Glifosato Gligosato + Glifosato +
Samplex SulfaMax

Es conocido en el ambito agropecuario la alta incidencia de poblaciones de rama negra y sorgo
de Alepo resistentes a glifosato, y especies como parietaria, flor de Santa Lucia, peludilla y escoba dura,
entre otras, que son tolerantes al herbicida. Los bajos valores de control obtenidos en el presente
ensayo podria haberse debido a biotipos resistentes y especies tolerantes. A esto se suma que, al
momento de la aplicacién, los individuos de la mayoria de las especies estaban en un estado fenolégico
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avanzado, inusual y no recomendado para la aplicacidon de herbicidas post-emergentes en el control
de malezas.

io

7

Imagen 1. Fotos de las parcelas de los diferentes tratamientos a los 15DDA.

Comentarios finales

Glifosato demostrd haber perdido eficacia en el control de malezas, al menos para las malezas
presentes en el drea bajo ensayo, y para las condiciones de este. Las expectativas previo al ensayo
estaban centradas en que la mezcla de glifosato con Samplex® lograria un mayor y mas rapido
control de malezas que los otros tratamientos. Esto se deberia a la alta pureza de Samplex® que
redundaria en un mayor efecto corrector del agua (e.i. mayor captacién de cationes libres,
principalmente Ca*? y Mg*?, por parte del anién sulfato SO4) y a un aumento de la eficacia de
glifosato a través de mayor numero de moléculas de glifosato libre disponibles para formar un
complejo con el NH4*, que facilitan la penetracion de glifosato en la planta. Este efecto deseado no
ocurrid. Es de hacer notar que Samplex® como tal es un fertilizante y no es un herbicida. Entonces,
ante la pérdida de eficacia de glifosato, Samplex® podria haber actuado como un estimulante en vez
de actuar como un sinergizante del glifosato.

Un aspecto para analizar y no menor es el cambio en dureza del agua. A pesar de haber
utilizado agua del mismo pozo, con pocas semanas de diferencias y sin cambios bruscos en las
condiciones climaticas (ej. precipitaciones abundantes que podrian haber diluido los cationes en el
agua), se obtuvieron valores de dureza muy diferentes entre fechas de muestreo y analisis de agua
(513ppm el 26/8 vs. 262ppm de CaCO; 5/10). Un analisis adicional a cargo de la empresa llevado a
cabo en un tercer laboratorio, resulto en un valor de 396ppm, para una muestra de agua tomada en
el mismo momento de la muestra remitida a la FI-UNER el dia de la aplicacidn.
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Nuevas pautas de recomendacién en el control de malezas ya casi no sugieren el uso de un
Unico herbicida, salvo unas pocas excepciones (ej. Paraquat o glufosinato de amonio). El caso de
glifosato es el mas claro ejemplo de pérdida de eficacia. En este sentido se considera importante
proseguir con experimentos de control de malezas en la cual se evalle el efecto sinérgico de
Samplex® sobre el control con glufosinato de amonio y mezclas de herbicidas utilizadas usualmente a
nivel extensivo. Estos ensayos deberian ajustar el momento de aplicacién para lograr aplicaciones
eficientes sobre malezas en estado fenoldgico adecuado.

Dr-Roberto Javier Crespo
Dpto. RRNNyGA
EEA INTA Parand
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LQA

Duirmica Ambiental

Laboratorio de Quimica Ambiental, Facultad de Ingenieria, UNER

Identificacion de la muestra
Solicitante: Javier Crespo.
Muestra: INTA

Fecha de ingreso: 14/10/2024

Resultados

Determinaciones

Valor Hallado

RELACION DE ACTIVIDAD DE 50DIO 6.70
Solidos Totales a 105 *C 0.11%
DUREZA TOTAL (CaCO3) 26220 P P.M
S0DIO 250 PPM
POTASIO 10.30 PPM
MAGNESIO 39.00 PPM
CALCIO 40.70 PPM
CLORUROS 254 30 PPM
CARBONATOS N/D
BICARBOMNATOS 32990 PPM
SULFATOS 420 PPM

CONDUCTIVIDAD

1.90 MMHOS/CM

ARSENICO

0.0242 PPM

pH

Dr. Enrigue Paravani

7.24

Profesor Titular Qca. General e Inorganica
Director Laboratorio de Quimica Ambiental, FIUNER
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Fecha de Ingreso: 21,6/2023 M® de Informe: |456-23
CERTIFICADO DE ANALISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA PARA RIEGD
Solicitants:
| Infarmacion de la musstra |
Procadenda; CARUZOLUCILA Idenfificacion: -
Facha de mussinen: - Profundidad del pozo jm); Volumen recibido [mi): 2000
Cultivar 3 regar: - Muasinso realizade por: Sclicianiz
Obssnvacionss: recibido en botella de plastico
DETERMIANCION METQDD RESULTADO
Callor 21208 <05 UC
Tursigez 21208 <05 UTH
o 21308 sin olores exraros
pH 4500 H 72
Tootal de salidos dsustios Grovimedrico 18070 mgh
Alcaliridad Totl 08 sy ma
Carmanaies (03] 2308 N0 BeAECta ma
Clororos (1) 4500 CT B 15,50 mgA
Sulios (50,7 4500 50,7 E 480 mgh
Calgio (23} BN CaB 84,20 mgh
Magnesic (Mg™) HHOMgE 1850 m
Sonin {Ma'] 3500 Ma B 17,50 ma
Poisio K] 3500 K B 10,20 ma
INDICADORES DE RIESGD VALOR ENCONTRADD w
Oursza Tosad g CaCo3 —— 0-75: blendal76-150: semidurs'151-
' 300 dured 2300 mury durs
I Ninguna « 0,7 Dudose: 0,7 -3
Peliora o2 salinizacién (CE) I 259 0,55 E H;'m”,
Saliridad efeciva (55) me 10 Beenm <3, Condicioradn 315,
Saliridad PoiEndd (5P} megl 051 Befigrose = 15%
fislncion de adsorion o= Sodio (RAS ms)  caloun 0,58 < 10 acepiabiets
Carbanaio Sodio Residul {C5R) mesl 050 £ 1,25 sin protlemass
Porcentaje ge Sooio solubie (PS5} % 1110 < 50 aCepiamete
Porsienio de Sodia Posidle (PSP} % 760 ¥ 50 cor Ma mayor a 10 megh w=
Poecianiz de Sodic beramiiskls (23] % 373
Fitotcmicicd por doniros el 0,60 Problema Creciene: 4.2 10
Fiioicicicd por sodio el 08 Problema Crediente: 32 0

"Lo= =ivieme calificaionios empleados han surgido de experiencias infemacionales y mo estin calbeados regionaimente, de maness gue son sdlo ofentefnms™

CONCLUSION

L=z cuslidedes del mgus analizads, sin terer en cusnts otras carscternstions edefo-dimatico-cuburales que podrian inddir en ks

cornsecuenciss de suw emplen, pusden nesumirse de b siguierte maners: AGUA APTA PARA RIEZD. Tener encuerte gue la durezs de

Ia misma pude obstruir con =l tiempo & sistema die fiezo, se recomienda cada 6 meses o luego de pericdos extensos de riego

[werana], levar l2s tubenizs del mquino con alguna solucion scids y lusso con szus, pers libener =) serro que pusds heberse d=pasito.
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